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Un développement
planifié, de longue date
dans certains pays

United Kingdom
(2001)
Round 1
seabed lease

18 sites of 30 turbines

1 GW

{__

,.J
"Gl

R

s, :é

=
e Nt
y « ) i o~ @ 30 Turbines (1 x developer)
A, L
"5- g:.k fr -.‘h e , ~ @ 60 Turbines (2 x developers)
Fa y \ ..- &
1 J ’3 ;r:,-' ) Ay _\\1._ g 90 Turbines (3 x developers)
{ o L5 b
L & g ':
. : J 1
J‘I—- '{__
!‘l-'.'l": : TP . :‘1
L . | . )
y o Guih
i:.-l...--,,:I \'& v L .-"I) \"\ ,- 1 3‘ TEES»'-SI de
1]y Solway Firth / T
3 .
Y b B
.:_J — _:#"I : ;_..:‘ ‘} { .\"'_H__
e S ~
“" Barrow 2 Il‘ 13 A
Shell Flat 3 ;’L S JL
Southport4 @ ,rﬂ-* U7 At n g
5! urbo s
H%ﬁﬁlats 6y \}-B H.- \x Inner Dowsing
'\ "
N nh;ioﬁ . e 1
~ Lynn _ Gr
o~ —r'"‘dl" :3{_\ Qmer
i RI_ r \-r }"' =10
p* % /' Scroby Sk't&:s
o of
¥ R &
© vk 6 i {:"' 09
= _ g Gunileet Sands
2 ey 3 e~ 8
Scarweather Saniils:?- ey i ; hﬂh,«ﬂl .
: g Kentish Flats
b= ' "y Pt 5
f’ N e Vi
Ay
E' N~




¥ Saipem - PN THE CROWN |

Round 2 Wind Fam Sdes
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Un développement
planifié, de longue date
dans certains pays

UK Round 3 (2008)

Indicative Connection Capacity
Round 3 Development Zone

(MW)
Maray Firth 500
Firth of Forth 500
Dogger Bank 8000
Homsea 3000
Norfolk 5000
Hastings 500
West Isle of Wight 500
Bristol Channel 1500
Insh Sea 5000
TOTAL 25,500

Table 2: Round 2 Zonal Indicative Connection Capacities

25.5 GW

o
L

Notes:

1. This map represents
The Crown Estate’s
present view of locations
for potential zones

for the development of
offshore windfarms.

2. It will be subject to
revision.

3. The zones do notin
any way reflect the

output of BERR's SEA.

i | Potential Round 3
. Development Zone

emritorial Sea Limit

EI UK Continental Shelf

T
e

Figure 2: Round 3 Zones for Development
©Crown Copyright
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Allemagne (Mer du Nord)

Carte des projets (39960 MW)

Un développement
planifié, de longue date
dans certains pays
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& e I E:::llﬁﬂzig::,gﬂge Conservation t he E n e rg_y Co ncept

Motivation and Challenge

Motivation:
To make Germany one of the most efficient and climate-friendly

economies in the world with a high level of prosperity and competitive
energy prices

Challenge:

Our current energy supply is not sustainable:

1. nhot secure: we are using too many finite resources

2. hot economical: prices for resources increasing in the long term

3. not environmentally sound: greenhouse gases are damaging the
climate

— We need to restructure towards a sustainable energy
sector!




$ Federal Ministry for the
Iy Enviranment, Natura Consandation
and Muclear Safety

Specific targets

Climate Renewable
ergies
greenhouse /share\ share
gases electr. total
(vs. 1990)
- 40% 35% 18%
2020
- 55% 50% 30%
2030
- 70% 65% 45%
2040
2050 - 80-95% 80% 60%

the Energy Concept

Efficiency
primary  energy building
energy pro- renova-
ductivity tion
- 20%
increase  doubling
by of rate
2.1%/year 1% --> 2%
- 50%



and Nuclear Safety

R I Eionment. Nature Consarvation the Ene rgy Concept
Germany'‘s Offshore-Strategy — Updated

Phases Period Potential capacity | Potential power
generation

1. Preparatory Phase - 2003 - MW - TWh p.a.

2. Stanphage {F”'st - 2008 Min. 60 MW ca. ﬂ,ﬂ TWh P.a.

construction phase)

3. First Extension phase - 2010 450 MW 1,2 TWh p.a.
4. Substantial contribution - 2020 10.000 MW 34 TWh p.a.
4. Further Extension phases | _opqp 20.-25.000 MW 84 TWh p.a.

5. Major contributor - 2050 ca. 40.000 MW 142 TWh p.a.




* Federal Ministry for the
Environment, Nature Conservation

the Energy Concept
Financing of the Energy Concept

O Scope:

= €300 million in 2011 and in 2012
m €2 .5 billion from 2013

o Application:
= renewable energies
= energy efficiency
= national and international climate protection
= environmental projects and research

o Source of financing:

= Absorption of additional profits from extended operating time of
nuclear power stations (2017 the profit skimming will be 3 bn € p.a.)

= from 2013: revenues from emissions trading
= special fund budget 16




Eﬂ Saipem
Market Dimensions

Adding 30,000 MW offshore wind capacity requires to build 2 large offshore wind turbines per day until 2020

PPickure taken at EXON Gffshore Project - Robin Rigy (Unibed Kingdom, 2005)




ru Saipem Allemagne : Premier parc
Alpha Ventus
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France :

Appel d'offre
du 13/07/2011

pour
3000 MW

(6000 MW
en 2020)
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Likerré = Lgaliré = Frareenive
REPU BLIBUE FRANCAISE

MINISTERE DE LTECOLOGIE,
W) DEYELOPPEMENT DURABLE,
DES TRANSPORTS
ET DU LOGEMENT

MINISTERE
DE LECOROMIE
DES FINAMCES
ET DE LINDUSTRIE

Cahier des charges de I’'appel d’offres n° 2011/S 126-208873
portant sur des installations éoliennes de production d’électricité
en mer en France métropolitaine

1 Contexte et objet de I'appel d’offres

Le plan de développement des énergies renouvelables de la France issu du Grenelle de
I'environnement et présenté le 17 novembre 2008 vise a angmenter de 20 millions de tonnes
équivalent pétrole (Mtep) la production annuelle d énergies renouvelables pour porter la part
des énergies renouvelables a au moins 23 % de la consommation d’énergie finale d'1c1 a 2020.
Cet objectif a éte inscrit dans la lo1 n°2009-967 du 3 actt 2009 de programmation relative a la
mise en ceuvre du Grenelle de 1 environnement.

Ce plan, décliné par le Grenelle de la mer. prévoit le développement de 6 000 MW
d’installations éoliennes en mer et d énergies marines en France a Ihonizon 2020.



Carte d'ensemble : les 5 zones
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http:/ /www.nrel.gov/docs/fy100sti/45889. pdf

USA : Premiers projets offshore
(Cape Wind - Massachusetts)

Latest 2010 NREL report; The US has 4,150GW offshore wind

electricity generation potential capacity

Wind Speed at 90 m
mis mph

115-120  257-268
= 110-115  246-257

7 105-11.0  235-246
100-105  224-235
95-100  213.224
90- 95  201-213
85- 90 19.0- 201
80- 85  17.9-190
75- 80  168-17.9
70- 75  157-168
65- 70  145-157
60- 65  134-145
00- 60 0.0-13.4

Potential to supply all
of America’s
Electricity Needs




Saipem LA CHINE S'EVEILLE

TOP 10 NEW INSTALLED CAPACITY 2070

FLANNED OFF RS0 MEOACTY Pﬂl‘tugﬂ! Rest of world
Canada
] 4
France 4 ~————— PR China
Italy =I

india

Germary

. / ’
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LA CHINE S'EVEILLE

Eoliennes de 3MW a
Shanghai




= Sal Egliennes offshore — dimensions

Exemple d’éolienne 5MW
(Areva Multibrid 5000)

o Masse en téte : 350t
o Altitude nacelle : 100 m

18



Exemple d’éolienne 5MW
(Areva Multibrid 5000)

o Masse en téte : 350t
Altitude nacelle : 100 m

]

Structure support
" 25 m profondeur d’eau

o Tripode

o 40 m

e 700t

o Pieux de fixation enfoncés

dans le sol (40m a 60m)




Exemple d’éolienne 5SMW : M5000 AREVA

| 2, Saipem

Masses

Pale 16.500 kg
Moyeu 60.100 kg
Nacelle 199.300 kg
Diametre 116'm
Nombre de pales 3
Surface de rotor 10.568 m?
Régime 59-148min" +£10 %
Rotation nominale 14,8 min™

20
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Eoliennes offshore — Course au gigantisme

'L-l'l"l

100 k'w

@2m
50 kW
ﬂI m

1980 1985 1990

1995

000 Ky
@ 124m

J000 kW

2000 J005 2011

<
£
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Le 3¢me étage de la Tour Eiffel est a 276m
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Eoliennes offshore — Course au gigantisme

ALSTOM 6MW direct drive
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Pales de 50m a 70m de longueur




BLADES







Construction des structures
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En Oaipem Construction des structures







Construction des structures




Installation des structures support en mer

\ X
i
|8
\ _ \ £y
- I K 1 m_‘
- -
- i '-..---



31
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En Oaipem Montage des éoliennes en mer

Navire spécialisé A2SEA - Eoliennes de 2MW — Scroby Sands (UK)



De nouvelles barges sont en construction

2,:; Saipem
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De nouvelles barges sont en construction




= 2
En Saipem PLATEFORME TRANSFORMATEUR




Sal n Les futures fermes de grande puissance nécessiteront de nombreux
Eni " : -
cables sous-marins et un renforcement du réseau terrestre

1 WL
Thomiton 400KV

26 I
Fu

ot

Dirae 400k Crayhke Beck 400k

Keadby 400K South Hum ber
Bank 400kW

Figure 14: Dogaer Bank zons opfion 1 connecfion overview
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CABLES ELECTRIQUES SOUS-MARINS
Fabriqués a la demande
—) L3 : _ -d'(

NordE.ON 1
Submarine Cable 150kV DC
ABB 2008
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POSE DES CABLES PAR DES NAVIRES
SPECIALISES

‘4’
.‘II

N

E#
e



" POSE DES CABLES PAR DES NAVIRES
SPECIALISES

Les cables
sont
ensouilles
pour les
protéger
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Sandoy mmmmmm  Connection from Norway
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* Federal Ministry for the
o Environment, Nature Consenation
and Muclear Safoty

Expansion of electricity grids

O Development “target grid 2050”:

= overlay grid
= cluster connection of offshore wind energy
= expansion of cross-border connections

O 1st step: 2 north-south pilot lines

o Goal: electricity grid in the EU network
m efficient
= modern




Maintenance ?
Sécurité ?
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Mise en service et maintenance
Acces aux éoliennes en hélicoptere

2; Saipem
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> Saipem Investissements

Estimated Investments

Rotor blades Stade

Cuxhaven
[T . zoewn
AMBAU. . -4

gmerhaven

A MULTIBRID

AR E WA

Win ﬂ'Guund Framhete

Bremerhaven
Z200:=Mia-£-

>
\Rf

Nordenham

serwind GrmbH
/
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Sur les quais de Bremerhaven
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Sur les quais de Bremerhaven




¥ Saipem Sur les quais de Bremerhaven




¥ Saipem Sur les quais de Bremerhaven
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Growth prospects for offshore wind

Investissements

#| 8om |

o| 120km

L& ]

2

Q

c| 60m |

m

o 90km

5

:n

2| 40m |

S| 60km

@

E -

g - Morthem
Europs

(approved)
~8,5 GW

-“1':'%‘

2010

2015 2020 2025

® Huge and growing
pipeline of project at
different stage

e Up to €141bn of

investments required
until 2020

e New markets will drive
growth:
- France
- China
-Us

Source:  KPMG

>0 BAES

Year of commissioning

&= 100 KPMAG AG Wirscha®sorfergsgesalischaR, he Geman member i of KPAG Inlematonsl, a Saiss cooperalve. Al rights peserved.
FFIG and e EFMG loge ane negisiersd rademaks of ¥PAG inbemaiional, a Swiss coopemathe
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¥ Saipem

Investissements

Capital expenditures

3.7 3 66
£
: 2,46
:E 2,38
w
b
3
2
a
33 3,8 %
o
a
m
] L] L) U
3,0 35 4,0 up to 3.6 MW more than 5 MW
€ Mio. /MW Capex/MW in 2007
—  Average Capefo‘u"'.-' in 2010
Soune KPMG Source KFPMG
!an! 3570 MR AL (W SR TL At ST RS, I Gt b TR ST PG A Tatsns, 8 Satd oxpealer Al AgRE tbereed ]

FFLD and e KPS D90 are regsienes acemans of =P Plemalbons, B Saiss Coopermtie
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Wind yield & operational expenditures

No consensus view on output (measured by capacity factor) and operational
expenditures (Opex)

50,0

41% 52% 20,2 36,7
30% 40% 50% 60% 10,0 20,0 30,0 40,0
Met capacity factor £MWh
—  Awerage —  Awsrage
Sowrce: KPMG Sowrce: KPMG
Transparency expected to improve with as projects progress
bk bar| © 200103 A Wttt ot A o S s, e
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Eoliennes flottantes:

Pour accéder a de plus
grandes surfaces, plus
loin des cotes

(projet Hywind)

Facts on Hydro's floating windmills:

Powar ; = 5 MW
Anrual preduction : -2 GWh
Diraft hul i 120m
Height abowe eaa } BOm
Raitor diametar i 120m
Watar depth i 200700 m
Displacament : aat

Mooring E dlinea
Number of mills in farm i 2m
Poesible anrual predudtion - 45 TWh
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Mumber of mills in farm
Poesible annual preduction




¥ Saipem

55

Projet Winflow
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Projet Vertiwind




-
Eni Saipem Au large, il y a plus de vent , il y a aussi plus de vagues

57
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LEXPRESS b

Les alles de I energle
L cotasiophe & Pakushimda oot ducredli Gk ontasicsToryCle:

bIFB.PmmL celles-ci. I'éolien offshore tientune placede choix: il est effi-
£0ce, sanE riﬂﬂg'urer Ie mm pliis prés.

C'est @ 30km de la cote belge que tournent les pmﬂ.ﬁéﬂ‘ﬂs hEﬂcq:. -

TEXTE mw thTM kiﬂ'LNL'E




I Saipem Création d’emplois

|8 I comeennie qra gune mission reaiisée
“ ':."'_ o . o FOUrS Compagnie du Vet Fh'-l'm'WJE-?HDLI.iEﬁDFERE =]
L — e U
T— 13492710

Secton 2.1 - L'gollen | um marché poreur

Cette dynamique est déja créatrice de nombreux emplois liés a la filiere golienne en Europe
Environ 150 000 emplois dedies a 'eclien en 2010

L'Allemagne, le Danemark et 'Espagne représentent plus de 75% des emplois dediés a 'eolien en Europe

Repartition des emplois issus de léclien en Europe en 2007

A0 000 28 Ooo Lz filiére éolienne est forfement
creairice d’emplois dans des
—— pays tels que FAllemagne, =
Danemark ou FEspagne qui ont
trés rapidement investi dans la Dians =5 autres pays, 2
30 010 filiére eolienns filigre eolienne ne s'zst pas
encore developpee sur
23000 23 500 Fensemble de la chaine de
valeur, limitznt ainsi les
20 500 . — ; )
20 000 impacis posififs sur lempglol
15000
10000

700

4 000
5000
) | ] N N _ am
- = ‘,'_‘-L ]
a o O 0O £ O & = 0O
Lt —4
Alsmagre  Danemark Ezpagne France Royaume-Linl Italle Balgique Pays-Has Suede Gréca Inande

[30000]  [10000|
:l Emplois direcis en 2010

Source - EWEA, SER, Ademe, analysa FeC iz

-
Ol
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Zone : Le Tréport Zone : Fécamp

e Fécamp (Seine-Maritime) : 1
88 km2, pour une puissance , .=/
maximale de 500MW. ==+~
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Zone : Courseulles-sur-Mer

» Courseulles-sur-Mer (Calvados) :
77 km2, pour une puissance
maximale de 500MW




Zone : Salnt-Brieuc Ione : Saint Nazaire

;é

» Saint-Brieuc (Cotes dWH
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¥ Saipem

Allemagne : Les projets sont ambitieux

Kriegers Flak I

Dan Tysk

North Sea Windpower

Borkum West

Borkum Riffgrund

Borkum Riffgrund West

Amrumbank West

Nordsee-0st

Sandbank 24

Butendiek

Water depth [m]



UK Scroby Sands
30 x 2 MW
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