Le Moteur a Vapeur
- Retour vers le futur -

Fondation Tuck — Groupe de réflexion Idées ﬂ
lundi 5 décembre 2011
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En résumé:
- Création mai 2009
- 13 salariés / 4 M€ de financement ¢
- 2 brevets / 2 prototypes fonctionnels
[

- Une dizaine de partenaires industriels
- 1 produit commercialisé (installation 2012)
- 5 prix : innovation et énergies vertes
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3 domaines :

- Développement de produit : le SHAPE

- Etudes et prestations

- Commercialisation : granulés = électricité
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Technology Rankine piston engine
Electrical power 1-100 kW
Thermal power 5-500 kW
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Innovation ?
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exo8s The great history of steam

James Watt’s steam Robert Stirling’s Brotherhood’s engine Parson’s steam

engine engine turbine
1769 | 1807 | 11816 1870 | 1872 11887 11896
I I | [ I I
de Rivaz’s internal Gramme’s ring 4-cylinder car engine
combustion engine dynamo

SQ Pumping : pursuit of power

Transportation : pursuit of the best power/weight ratio

Electricity :
Pursuit of high rotational speed

Evolutions in steam engine characteristics :

10 m high from1to 10 m
10 RPM 750 RPM (- balance and lubrification)
3 bars 12 bars (= better steel and heater)




exo8s De nombreux challenges
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exoes Les essais

« Si on ne peut pas mesurer, on ne peut pas améliorer. »
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Notre offre

Des petites centrales électriques,
un composant clé :
un moteur innovant.

Une technologie,
de nombreuses applications.
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exoés L@ micro-cogénération biomasse

Le contexte:

D .

Y et s s e Production annuelle
d’électricité en France
800 CO; o e
o : T s
30,0
z
20,0 Importations
Charbon, fioul et aytres combustibles
et e e e e e WA EAR o o oo oo
10,0 'Hydraulique
Nucléaire
o.o. = —— — — -
& S & & & & e & & S &
S ¥ Ll & & & & F ¢ a4
Q\c o 040 & W &
e = o
5% =

5 Décembre 2011 Fondation Tuck 13



exoes  Le chauffage aux granulés bois




exoés La micro-cogénération domestique

,
Schéma actuel

Schéma futur
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Rendement < 70% Rendement > 90%
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Tout intégré
Clients : propriétaires de
logements

Module additionnel
Clients : fabricants de
chaudieres
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exo8s Du granule a I'électricite!

Cible : particuliers/collectivités/tertiaires
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Le systeme

Le client

- Batiments de 150 a 1000 m?
-1000€ d’économie par an
- Disponible au catalogue

-2 kW el
- 16 kW th
- Partenariat Autriche

24 Novembre 2011 inauguration EXOES




Le SHAPE Biomass

Cible : Fabricants de chaudieres
Client : Okofen
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Le SHAPE biomass

i

L'utilisateur

‘#-.7 -Batiment de 1000 a 10 000 m?

i g= ki -3000€ d’economie par an
R =il - R&D

-3 kW el
- 56 kW th
- Fabrication EXOES
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Le marche

2

Cible priaritaire

Cible secondaire

Pays nécessitant des
tarifs de rachats ou
subwventions spécifiques
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ex08s Le marcheé

Développement des chaudiéres granulés en Allemagne

700000 -
600000
5 Il Prévision 2010:
Vente / an : 55 000

400000 - Cumulées : 240 000
300000
> |2 Prévision 2015 :

- Vente /an: 108 000
100000 - Cumulées : 655 000

ey ey

2007 2008 200° 2010 2011 2012 2013 2014 2015

H Vente/an ® Cumulées +25% / an
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Le marche

i Prévisions de marché
14 000

12000
10000
8000
6000
4000
2000
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Perspectives
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ex08s Changer de modele

XXeme siecle XXleme siecle

-

« Stupid » Grid Smart Grid
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Contact :
Thiébaut KIENTZ
thiebaut.kientz@exoes.com




