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Why did I study microalgae ? 
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Why did we (INRA-LBE) study microalgae ? 

Expertise in dark (anaerobic) bioprocess 
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Volta discovering 

the « marsh gas » 

in 1776… 
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Production of biomass 

Fixation of CO2 

Synergy between algae and bacteria 

Anaerobic Digestion 

A large part of nitrogen and phosphorus is 

recycled through the « microbial loop » 

When looking at Nature 
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Microalgae 

culture 

Anaerobic 

Digestion 

nutrients biomass biogas 

CH4 

Byproducts 

Energy production but also gas/waste/water treatment and nutrient recovery ! 

When looking at Nature 
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Organic acids + nutrients 

Algal biomass 

 Concept of "biologically mediated solar battery" 

The Symbiose project 

anr-symbiose.org 
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The Symbiose project 

anr-symbiose.org 
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The Algotron process 

Time 
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The Algotron process 
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Laboratoire de Biotechnologie de l’Environnement  

Few open and closed microalgae cultivation systems  

are also running (up to 450 liters PBR and 56 m2 raceway) 
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Ecology (flamingos) 

& environmental impact 

Salinalgue, an integrated project 
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Salinalgue, an integrated project 
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■ Développement de technologie de récolte, extraction et méthanisation 

■ Etudes environnementales et technico-économiques 

Salinalgue, an integrated project 
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L’Institut d’Excellence en Energies Décarbonnées  
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Laboratoires 

Entreprises 

Investissements 

USA : 
>85 M$ investis par le Ministère de l’Energie 
>30 projets soutenus par le Ministère 
Investissements privés : plusieurs centaines de M$ 
(Chevron, Exxon, Shell, Bill Gates, … 

Chine :  
Joint venture Seambiotic – Chian Guodian : 10M$ 
Quindao Institute for Bioenergy and Biotechnology 

Australie :  
Alga.Tec vend 200 M€ d’actions 

Europe :  
Environ 100 M€ (publics et privés) 

Israel : 
-Seambiotic : >10M€ 

L’europe dans la course mondiale 
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Laboratoires 

Entreprises 

Investissements 

Pays-Bas :  
Algae Park – 14M$ (public et 
privé) 
1 laboratoire  
Une dizaine d’entreprises  

France :  
-Projets collaboratifs : >65M€ 
-Entreprises : >50 
-Laboratoires : >20  

Royaume-Uni : 
Carbon Trust = 3 M€  
12 laboratoires 
Quelques start up 

Espagne : 
-Cenit Vida : 19M€ (public et 
privé) 
-des laboratoires très actifs dans 
les projets européens 

Une avance encore significative en France 
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Créer et structurer la filière industrielle française  
sur la bioraffinerie des microalgues 

L’idée fondatrice 

•  Coordonner et orienter la recherche pour lever les verrous 
technologiques à l’adresse des marchés 

•  Etre fédérateur de compétences sur toute la chaîne de 
valeur 

•  Contribuer à la réalisation de démonstrateurs industriels 
pour passer de la preuve de concept au marché 

•  Structurer une offre de solutions innovantes pour répondre 
aux enjeux des différents secteurs client 

•  Construire et déployer une stratégie pour accompagner les 
PME de la filière à l’export   

•  Former les techniciens/ingénieurs/chercheurs de demain  
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Un très fort soutien international 

89 lettres de soutien signées par 100 scientifiques de renom(*) provenant de 30 pays 

(*) Lauréats de prix scientifiques (Prix Hutchison, Stockholm Water Prize, China’s most prestigious 

National Scientific and Technicological Progress Award, Marie Curie Chair of Excellence, IWA Imhoff 

Award, Prize King Jaime…),  des académiciens, des éditeurs en chef de revues d'excellence dans 

les domaines concernés, des membres de chaires d'excellence, des responsables de groupes 

de travail internationaux, des coordinateurs de grands projets internationaux, des recteurs de 

grandes universités, des professeurs émérites, mais également des chercheurs tout simplement 

passionnés par le sujet. 

« It’s timely ! » 

« Please do it for us ! » 
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Marché de niche – Marché de masse 

Des marchés diversifiés en croissance 

Temps d’accès au marché 
3 ans 5 ans 7 ans 10 ans 

Marchés de masse 
Molécules à moins forte  valeur ajoutée 

Marchés de niche 
Molécules à forte valeur ajoutée 

Marché de 
l’aquaculture 

Marché de la 
nutrition 

Marché de la 
cosmétique 

Marché de la 

chimie verte 

Marché de 

l’énergie 

Verrous : 
• Espèces adaptées 
• Récolte, extraction 
• Abaissement des coûts 
• Utilisation des effluents 

liquides et gazeux Valorisation de la partie protéique  et 
lipidique des extraits 

Valorisation de la biomasse en méthane 
Marché du 

biogaz 

Marché de la 

Nutrition animale 

Bio-raffinerie 
environnementale 

Valorisation des déchets organiques et 
production d’énergie 
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3 Groupes, 9 PME, 9 établissements de recherche et 3 pôles  

Un actionnariat équilibré 

Des soutiens publics pérennes  

http://www.ideeaquaculture.com/index.php
http://www.soliance.com/index.php
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Processus : sélection, création et contractualisation 

Situation à date du projet 

Processus de sélection 
• Une candidature déposée dès l’AMI de l’automne 2010 
• Un dossier pré-sélectionné en juin 2011 après avis du jury du 1er AAP 
• Une annonce officielle de labellisation en mars 2012 
 
Processus de création 
• Structure de type SAS 
• Documents juridiques finalisés 
• Bail, CAC et Etablissement bancaire validés 
• Procédures de validation par les CA respectifs en cours 
 
Processus de contractualisation 
• Suspendu en janvier 2013 par le CGI suite au retrait de certains 
industriels 
• Relancé suite au Copil des IEED de février 2013 
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Pour accélérer la levée de fonds privés sur la 1ère phase 

Plan d’action de Greenstars 

• Création de clubs d’innovation associant les industriels non actionnaires 

• Participation à l’investissement des démonstrateurs Energie et 
Alimentation/Principes actifs 

•  Lancement d’appel à projets pour le montage de projets compétitifs 
avec de nouveaux acteurs industriels  

•  Recherche de nouveaux actionnaires dans les différents domaines 
clients, et notamment ceux non encore explorés 

•  Développement d’un modèle économique basé sur l’ingénierie de 
petites unités 

•  Recherche de financements de type mécénats 

•  Montage de prestations coordonnées par Greenstars pour accompagner 
le développement de formations à l’international 
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Des moyens ambitieux et un modèle économique innovant 

Greenstars… 

Une ambition 
• Positionner la filière industrielle française de la bioraffinerie des 
microalgues parmi les 3 meilleures mondiales dans les 5 ans. 

Des moyens mobilisés ambitieux 
• 24 actionnaires mobilisés, 
• Plus de 200 chercheurs impliqués, 
• Une aide PIA de 24,14 M€ sur la période 2013-2020. 

Un modèle économique innovant 
• Des objectifs de prix/tonne, 
• Des objectifs de bilan énergétique, 
• Plus de 10 start-up créées, 
• Plus de 20 brevets sur la période complète. 
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Un message d’avenir 

Partie II - Exercice 2 - Diversité et complémentarité des métabolismes  (5 points)  

  

La diminution des réserves de carburants fossiles rend nécessaire le développement de 

nouvelles sources d’énergies, notamment, la production de biocarburants. Actuellement ceux-ci 

peuvent être produits à partir de la culture de certaines espèces (soja, moutarde, palmier à huile, 

algues vertes unicellulaires). 

A partir de la mise en relation des données des documents et des connaissances, montrer que 

certaines molécules organiques produites lors de la photosynthèse peuvent être à l’origine de 

biocarburants. Donner les arguments qui conduiraient à privilégier l’une des cultures présentées. 

BACCALAURÉAT GÉNÉRAL - SESSION 2012 

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE 

Série S - Coefficient 8 

Le phytoplancton peut-il être utilisé comme source 

complémentaire d’énergie ? 
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Un message d’avenir 

All research themes related to 

microalgae biotechnologies:  
genomic, physiology, culture, downstream 

processing, LCA, … 

Organized  

by young researchers for young researchers ! 

yas2014.sciencesconf.org 

Sponsor us! 
Contacts: hubert.bonnefond@inria.fr 

Submission deadline: 15/12/2013  

violette.turon@supagro.inra.fr  

PhD students, postdocs, young researchers,  

submit an abstract! 
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En vous remerciant pour votre attention 
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Pensons  

global ! 

Nous n'héritons pas la Terre de 

nos ancêtres mais nous 
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Pensons  

pour demain ! 
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Pour de plus amples informations 

http://www.montpellier.inra.fr/narbonne  

Jean-Philippe.Steyer@supagro.inra.fr 


