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Le débat passionné sur la place de la biomasse dans les bouquets
d’énergie du futur au terme d’une transition énergétique a mettre en

ceuvre sans tarder:
e Les « pour » mettent 'accent
Sur le fait qu’il s’agit d’'une ressource renouvelable
Qui n"’émet dans 'atmosphere que du gaz carbonigue qui a déja éte
capté au préalable
Et qui peut étre une source importante d’emplois
* Les « contre » soulignent
Les grandes qualités des molécules organiques
Les besoins prioritaires de I'alimentation
Les faibles rendements énergétiques des productions agricoles et
forestieres
Les gains faibles en émissions de GES, ,surtout si on tient compte des
superficies supplémentaires a deéfricher pour faire face



La Biomasse, énergie d’avenir ?

Les sources d’énergie primaire (Monde) :
Combustibles fossiles 81%0
pétrole : transports
charbon : électricité
gaz : chaleur, électricité

Energies renouvelables 13%
[dont 10% de biomasse, surtout du bois] :
tous services énergetiques

Energie nucléaire 6%0
électricité

Total : 12 Gtep (12 milliards de tonnes-équivalent
pétrole par an)



1. La biomasse, c’est quol ? [bio : vivant ; masse :
quantite]

Plante —— Photosynthese —— Matiere végetale
(énergie de la lumiere
CO,, eau)

Foréet (bois) Cultures (fruits, racines,

/ tubercules)

Déchets
Bois, élevage, I1AA,
Déchets ménagers, etc.



()

* Photosynthese

co,
N2
O, \§ OH
N2y
H.O ‘ [CHOH] : sucre —
2 toutes biomolécules
\ eau, sels minéraux

(adapté de A. Verméglio, CEA / Cadarache)


Présentateur
Commentaires de présentation
Photosynthèse : montrer feuille verte (chlorophylle), lumière, intrants (eau et CO2), produits (O2, sucres, qui sont le point de départ de toutes les biomolécules)


B
Ce que la photosynthese apporte a la vie

sur Terre, et particulierement aux humains

Croissance de toutes les plantes

e La nourriture (pour tous les animaux, champignons, etc.)

e L'oxygene - pour la respiration
- pour le maintien de la couche d’ozone

e Fibres, bois, etc. (logement, habillement)

e Biomasse : énergie, chimie

e Energies fossiles (charbon, pétrole, gaz)

PM 2004


Présentateur
Commentaires de présentation
Ce que la Photosynthèse apporte aux humains


La Biomasse, énergie d’avenir ?

La biomasse, c’est quol ? [bio : vivant ; masse : quantité]

Plante —— Photosynthese — Matiere vegetale
(énergie de la lumiere
CO,, eau)

(bois) (fruits, racines)
[cellulose + hémicellulose [sucres, amidon, huiles]

+lignine
= lignocellulose] \ /

Bois, élevage, I1AA,
Déchets ménagers, etc.



La Biomasse, énergie d’avenir ?

Formation de biomasse par photosynthese :

6 CO, + 6 H,O + énergie (lumiere) =—» C,H,,O45 + 6 O,

Utilisation de la biomasse par combustion™ :

CegH .04 + 6 O, —— 6 CO, + 6 H,O + énergie (chaleur)

Bilan : énergie (lumiere) —» énergie (chaleur)

Bilan de CO, nul si l'utilisation de biomasse égale sa formation
par photosynthese. D’ou son intérét pour la transition énergétique.
Mais il y a des situations contrastees en fonction du pas de temps :
-- Emission nette de CO, : Déforestations

-- Prise nette de CO, : Croissance durable d’arbres

* respiration : idem




La Biomasse, énergie d’avenir ?
A quoi sert la biomasse ?

Utilisée traditionnellement par les humains
(80% de I’énergie jusqu’en 1800)

Nombreux usages de la biomasse en concurrence du fait des
limitations liées aux sols et des eaux disponibles :

e Exigence n°l : durabilité des sols

e Alimentation (priorité)

e Matériaux (batiment, textiles,...) Pourquoi ?

e Chimie bio-sourcee Pourquoi ?

- Energie (chauffage, biocarburants)

La priorité ne peut pas étre I'énergie: qualités des molécules
organiques, pas d’économie circulaire, solutions alternatives

Mais I’énergie est la bonne utilisation lorsque tous les autres
besoins sont satisfaits, notamment en fin de vie des produits.



La Biomasse, énergie d’avenir ?

Les grandes filieres de valorisations énergetiques
de la biomasse:

eLa combustion: de la machine a vapeur

aux turbo alternateurs

el a gazéification: du gazogene au procedée Fischer-
Tropsch et a la méthanation

el.a méthanisation: de la valorisation des déchets
des productions animales a celle des déchets
organigques urbains

eLes filieres glucides: de I'’éthanol de céréales et de
canne a sucre (1G) a I’éthanol de cellulose (2G)
e|es filieres oléagineuses: de I'huile végétale pure
a la production de diester



La Biomasse, energie d’avenir ?

2. La culture du blé

Sa place dans I’économie agricole francaise
«5.000ha sur 17 M ha labourables
eProduction de grains: 36 millions de tonnes par an (7t par ha)
dont pres du tiers est exportée. Rendements stabilisés depuis 2000
eProduction de paille: 5 t par ha dont 3 t peuvent étre récoltées

Caractéristiqgues du grain
eAmidon: 70%, gluten: 15%, sons: 10%

Caractéristiques de la paille
eMatiere seche: 90 %,cellulose: 40%, hemicelluloses: 20%
lignine 12%



Utilisation actuelle du grain

e Alimentation humaine :58 %
e Alimentation animale :34%
e Transformation industrielle: 8%

Utilisation actuelle de la paille

e 2/3 est valorisée sous forme de litiere pour les
animaux

e 1/3 vers d’autres usages: paillage, construction,

papier et eénergie



La Biomasse, énergie d’avenir ?

Les problematiques d’avenir de la culture du blé

*Questions agronomiques

e Impacts environnementaux des pratiques actuelles

e Devenir des facteurs de productions actuels : engrais
pesticides: I'agro- ecologie est-elle crédible?

e Jusqu’ou on peut aller dans la réecolte de la paille sans
perte de fertilité ?

e Faut-il privilégier de nouveau la production de paille dans la

sélection des blées?

Salon du livre 25 mars 2013



La Biomasse, énergie d’avenir ?

*Compétition alimentation-chimie- énergie

e Grains de blé: amidon, gluten et sons

e Paille: besoins animaux, mateéeriaux, chimie et énergie.

faut-il privilégier la combustion, la gazéification, la méthanisation
ou la production de biocarburant par voie enzymatique?

e faut-il continuer a exporter ou bien transformer sur place pour

satisfaire les marchés européens des materiaux, de la chimie
et de I'energie?

* Intérét des bioraffinerie



BIOMASSE

(bois et déchets, produits —p

agricoles et déchets)

T " 1
Utilisation : :
alimentation, !
énergie !

Fermentation, E
traitements !
chimiques !

Produits E
industriels !
(papier...) |

Extraction et séparation
des composants

.

Hydrolyse chimique
ou enzymatique

X

I

Molécules de base,
synthons

XX

I

Synthese puis
(fractionnement,
purification)

.

I

I
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Produits
alimentaires

Pharmacie,
cosmeétologie

Polymeéres,
plastiques

Chimie,
etc.




Quelles énergies pour demain ?

Quelgues conclusions generales

i un exces d'honneur, Nl un exces dindignite!

sImportance des situations locales: penser globalement, agir
localement!
sImportance capitale des echelles de temps et d'espace
ol 25 valorisations alimentaires et non alimentaires sont plus
complementaires qu'antagonistes au niveau de
o3 production , notamment avec le developpement de
I'agro-ecologie
e 3 transformation, avec celul des hioratfineries
ol ln réve; 'amelioration de |la photosynthese
eDes objectits globalement modestes d'ici 2050
oA nivealw mondial, passerde 1,1 3 2,3 Gtep
oAU niveal francals, multiplher par 3 les valorisations
energetiques



Merci pour votre attention

henry-herve.bichat@laposte.net
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