
Production de biomasse végétale au niveau mondial : 
potentiel de cette ressource renouvelable pour produire 
énergie, matériaux et molécules 

Prof. Patrick Perré 
Directeur du Laboratoire de Génie des Procédés et Matériaux 

 
(remerciements à Laurent GAZULL du CIRAD pour l’envoi de documents) 



Point de départ : quelques chiffres 

§  Energie solaire = 92 000 GTEP/an (1 TEP = 42 GJ) 
§  Energie stockée par photosynthèse 79 GTEP/an (source AIE) 
§  Plantes terrestres 4/5, océans 1/5 
§  Consommation mondiale d’énergie : 12 GTEP/an (+2,5%/an) 
§  Alimentation humaine : environ 2 GTEP/an 
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Chimie verte (acception INRA) 
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Taillis à courte rotation (Salix)  
 

Jusqu’à 12 t/ha/
an 

(matière séche)  
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Planta'ons	
  d’eucalyptus	
  (Brésil)	
  

4 millions ha 
50 m3/ha/an 

5 à 7 ans de rotation 
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Planta'ons	
  d’eucalyptus	
  (Brésil)	
  

Jusqu’à 30 m3/h  
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Be7erave	
  à	
  sucre	
  

70 t/ha/an, dont 
12 t de sucre 
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Be7erave	
  à	
  sucre	
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Be7erave	
  à	
  sucre	
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Canne	
  à	
  sucre	
  (Brésil)	
  

68 t/ha/an,  
dont 10 t de sucre 

et 9 t de fibres 
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Canne	
  à	
  sucre	
  (Brésil)	
  

10 t en 8 heures 

700 t par jour 
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Canne	
  à	
  sucre	
  (Brésil)	
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Biorefinery/agrorefinery 
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Ordres de grandeur 
Production Rendement Taille usine Distance 

approvisiont Produits 

Betterave 70 t/ha/an, soit 
12 t de sucre 

20 000 t/j 
pendant 100 jours 9,6 km 

sucre, ethanol 
(7400 l/ha), 

molécules 

Canne 
68 t/ha/an, soit 
10 t de sucre et 

9 t de fibres 
5 millions t/an 15,3 km 

sucre, ethanol 
(6400 l/ha), 

molécules, énergie 

Pâte/
papier 10 m3/ha/an 500 000 t/an 17,8 km 

Pâte et papier, 
énergie, liqueurs 

noires 
Scierie 

résineux 12 m3/ha/an 1 million m3/an 16,3 km sciages, 
plaquettes, sciure 

Scierie 
feuillus 8 m3/ha/an 20 000 m3/an 2,8 km sciages, 

plaquettes, sciure 

Charbon 
végétal 50 m3/ha/an 

20 000 t/an, soit 
environ 150 000 

m3 de bois 
3,1 km charbon, énergie, 

pyroligneux 

Bio-
rafinnerie 10 t/ha/an 500 t/heure 33,3 km matériaux, énergie, 

molécules 

BIO-RAFF INERIES  

AGRO-RAFF INERIES  
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Potentiel de production au niveau mondial 



Les terres émergées 

§  Terres émergées (29%) : 15 milliards ha 
§  Terres arables et cultivées : 1,5 milliard ha 
§  Forêts : 4 milliards d’ha 
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Rapport L. Roudart, 2008 
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Affectation globale des terres cultivées 
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Rapport L. Roudart, 2008 
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Les forêts sur la planète (4000 millions d’ha) 
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Sources : ONF et FAO  
Production : 3400 millions de m3, soit environ 1 m3/ha/an 
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Terres arables 

§  Actuellement : 1500 millions d’ha 
§  Accroissement potentiel de  

§  1000 millions d’ha (terres jusqu’à modérément convenables, 
sans forêts et infrastructures) 

§  1450 millions d’ha (terres peu convenables, sans forêts) 
§  2350 millions d’ha (avec 1/3 des forêts). 
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CENTRE D’ÉTUDES ET DE PROSPECTIVE Analyse N° 18 - Mai 2010 
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Terres arables 
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CENTRE D’ÉTUDES ET DE PROSPECTIVE Analyse N° 18 - Mai 2010 
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Terres arables 
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CENTRE D’ÉTUDES ET DE PROSPECTIVE Analyse N° 18 - Mai 2010 
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Potentiel de production au niveau mondial 
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HLPE Report 5, June 2013 
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Potentiel de production au niveau mondial 
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IEA BIOENERGY: EXCO: 2007:02 
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Potentiel de la production de la biomasse 
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La variabilité des projections 
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HLPE Report 5, June 2013 
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Explication des écarts de prédiction 
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HLPE Report 5, June 2013 
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Quelques données sur les biocarburants 



Production de biocarburants 
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HLPE Report 5, June 2013 
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Couplage prix aliment/prix énergie 
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HLPE Report 5, June 2013 

Séminaire Idées - 
18 nov. 2013 Patrick Perré 



Couplage prix aliment/prix énergie 
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HLPE Report 5, June 2013 

Séminaire Idées - 
18 nov. 2013 Patrick Perré 



Efficacité de la production de biocarburants 
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HLPE Report 5, June 2013 
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Valorisation plante entière : tiges pour le non-
alimentaire 



Rôles de la tige dans les plantes 

Croissance primaire


Croissance secondaire


Système vasculaire 
Support mécanique 
Adaptation du support mécanique 
Résistance aux agressions 

Arbres
 Plantes annuelles 
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ESEM image of Spruce, P. Perré 
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ESEM image of Oak, P. Perré 

Séminaire Idées - 
18 nov. 2013 Patrick Perré 35 



Sources : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/textiles 
http://www.chanvre.com/ 

 
 

Chanvre (Cannabis sativa) 

Lin (Linum sp) 
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Ne pas oublier les micro-algues 



Micro-algues 
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Site ANR, Projet Algomics ANR-08-BIOE-002 
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Photo-bioréacteur de laboratoire (LGPM) 
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Production de biocarburant par micro-algues (Alicante) 
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Photo-bioréacteur urbain 
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Source : site société Ennesys 



Merci pour votre attention 


