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« Transition biomatériaux » et polymeres naturels

Quelle proposition de valeur ?

« Une proposition de valeur est le prix d’un produit (ou d’un service),

basé prioritairement sur la valeur pergue par les clients »

Proposition 1 : Management du Carbone et Biodégradabilité

« Polymeres naturels = matiere premiere pour des bioplastiques »

eric.leroy@univ-
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Production actuelle de bioplastiques
Bio - PA Autres
Acetate Cellulose_ 5% ( 1%
6%
Bio - PET
7%

Biosourcés

Autres Polyesters
et mélanges
9%

ET

Biodégradables

Biotech ]
(diversité crer .
polymere
naturel

des bactéries
et des substrats)

S : - . c . . .
o Chimie verte (a partir d'amidon) eric.leroy@univ-

Pukansky et al, 2014



Fondation Tuck , réunion du groupe Biomasse, Ruell i=== ”\RA

Malrrba son 26 al 2014 —=  SCIENCE & IMPACT
esses face aux plastiques a remplacer
p . n PHAs : 4-10 € /kg
* Performances mécaniques et colit PLA - 2 € /kg

Amidon (mélange) : 1-2 € /kg
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esses face aux plastiques a remplacer

* Performances mécaniques et colt

* Formulation : PLA choc, souple, haute température....
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esses face aux plastiques a remplacer

* Performances mécaniques et colt
* Formulation

* Mise en cauvre : Stabilité thermique : cas des PHAs

Signal de pression apres différents temps de séjour du PHBV a 170°C Capteur de pression
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* Les plastiques classiques actuels ont entre 50 et 70 ans

* Sans stabilisants, le polypropylene se dégrade a partir de 80°C

e (Cas du caouthcouc naturel (50% de la consommation mondiale)

100%
90%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% |
30% -
20% |
10%

Taux de vulcanisation (%)

0%

Source :

0

Des propriétés uniques

Problemes de stabilité thermique (175 ans apres Goodyear)
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—=> Développement nécessaire :
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. 140 °C * De modeles « réduits »
- 150 °C

. 160 °C * De codes de calculs
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« Transition biomatériaux » et polymeres naturels

Quelle proposition de valeur ?

« Une proposition de valeur est le prix d’un produit (ou d’un service),

basé prioritairement sur la valeur percue par les clients »

Proposition 1 : Management du Carbone et Biodégradabilité

Proposition 2 : Nouveaux matériaux fonctionnels

Exploiter les propriétés uniques des biopolymeres

eric.leroy@univ-



Fondation Tuck , réunion du groupe Biomasse, Ruell —

=

Malm?ison , 26 maj 2014; T==" SCIENCE & IMPACT
Amidon a mémoire de forme

Forme utile extrudée
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Denis Lourdin, INRA stabilisee eric.lerov@univ-
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Applications in vivo de I'amidon thermoplastique

Faible inflammation et bio-assimilation rapide
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(CD68 staining)

Source :
Denis Lourdin, INRA Nantes eric.leroy@univ-
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Cellulose
Structure multi-échelle

OH

"\ Microfibrils
+— Cellulose chains

Nanocristaux
« Stiff nanorods with tunable dimensions
and contrasted surfaces »

= Nanomatériaux (multi) fonctionnels

eric.leroy@univ-
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Nanocristaux de cellulose

Caractere amphiphile et Emulsions de Pickering
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Capron et al. Patent N°© 1055836 (2010)

K. Mazeau Carbohydr. Polym. 2011, 84, 524 . .
eric.leroy@univ-



Fondation Tuck , réunion du groupe Biomasse, Rueil == "\RA

T SCUENCE & IMPACT

Malmaison , 26 mai 2014
Micro fibrilles de cellulose

a)
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\ Impact ring

Scale up ! Peu énergivore !

Quelles applications ?

Propriétés de surface, hygroscopie

Homogéneisation
Haute pression

eric.leroy@univ-
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Chitine

chitine
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Optimisation des procédé d’extraction Le Prix des

IED INNOVANIED
pour I'Environnement

Procédé existant : s |

ADEME

-bain acide fort : déminéralisation

-bain base forte : déprotéinisation

= Hydrolyse enzimatique en milieu acide faible Agence de IEnviromnement

et de la Maitrise de I'Energie

Brevet IFREMER/CNRS/ Univ, Nantes . .
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Algénanes

Polymeres hydrophobes, réticulés

Coproduit de la filiere microalgues « lipides »

Traitement de la biomasse par liquéfaction hydrothermale

—> Dégradation partielle, formation d’un continuum hydrophobe

Courbes de Black des phases hydrophobes obtenues par liquéfaction
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Conclusions

Compétitivité des bioplastiques (biosourcés et biodégradables) ?

A guelle échelle de temps ?

Pertinence de la dépolymérisation totale des polymeres naturels ?
Potentiel des applications comme matériaux fonctionnels
Des atouts autres que le caractere thermoplastique

Nanostructures, biocompatibilité ...

eric.leroy@univ-



