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Commercialisation (voitures, bus et infrastructures) des 2014

Japon, Corée, Europe (Allemagne, Scandinavie, UK, ...), USA
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France
Plan de déploiement national*

Elaboré par H2 Mobilité France
Un consortium national puissant

Cohérent avec le plan de la
Commission Européenne de
création d’'une infrastructure de
stations service H2 pour I'Europe
« Hydrogen Infrastructure for
Transport, HIT »

HIT 1, 2012-2014, ~7 M€
NLD, DNK, SWE, FRA

HIT 2, 2014-2015, ~7 M€
BEL, FIN, LVA, NLD, POL, SWE
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L’hydrogene vecteur de la
Transition énergeétique

Association francaise
pour lhydrogene et
les piles a combustible
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LA MOBILITE HYDROGENE PREND SON ESSOR'
AU NIVEAU MONDIAL

...le développement du réseau de stations HRS*
déterminera la croissance de la mobilité hydrogéne

s ~,
Réseau HRS mondial

» 330 ™ Vs, =230 000 stations essence
(Eurcpe, Etats-Unis, Japon, Coree du Sud)
Investissement unitaire HRS
> HRS de petite taille : 200 K€ / 300 KE

> HRS de grande taille : 1 ME/2ME )

P

Prévisions HRS 1 - Prévisions HRS

Grande Bretagne : Allemagne
1 000




EN RASSEMBLANT LES INITIATIVES
EXISTANTES, ON AMORCE LE DEPLOIEMENT
D’UN RESEAU HYDROGENE EUROPEEN
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France

Au départ, 2014-2015 : une option originale, compatible et
complémentaire du choix francais de développement du véhicule
électrique : prolongateurs d’autonomie et flottes captives

HOIETOATIY  Nether | #nd¥)

+ Déploiements
en cours de
définition /
selection

« 400 veéhicules
hydrogene
« 300 utilitaires a

Prolongateur
d’Autonomie H,

+ 100 véhicules
hydrogéne
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France

Stratégie 2020

» Premiers clients majeurs identifies

* Les premiers clusters devraient représenter :
» 500-700 utilitaires légers

» Quelques dizaines de petits camions
- 15 a 20 stations H,

* En Bi-pression, a proximité des frontieres
+ 350 bars pour les flottes captives
« Certaines avec Electrolyseurs

» Dans des régions volontaires

* Qui vont étre la base des couloirs
TEN-T Européens

» Couloir allemand vers Diisseldorf

+ Couloir belge vers Bruxelles et les Pays-Bas

-]

Conférence au Senat, 7 novembre 2014
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DES PROJETS ANCRES DANS LES
TERRITOIRES

T
%

PERSEIS, Green Calanques,
Greenergy ™ Box,
HélioBioTec

S~




LES MEMBRES DE L’AFHYPAC

30.000 ingenieurs, chercheurs, techniciens, ouvriers dont 2500 d'ores et déja

Aur Liquide Advanced Business

EDF-EIFER, GDF SUEZ
GRTgaz, TIGF, CDC

AREVA Stockage d’'Energie
Compagnie Nationale du Rhdéne

Dassault Aviation

CEA, CNRS, INERIS
Fédération FC-LAB

40 adhérents a titre individuel

impliques

ALBHYON . N
ATAWEY Communauté d’Agglomération du

Grand Dole
AREVA HZGPTF' Consell Général de la Manche
ENEA Consulting
G ERH2-Bretagne
reen Access INEVA-CNRT
Green GT Institut Camot Mines
HASKEL France IRMA / Enercat
HINICIO Mission Hydrogéne
Hydrogéne de PHyYRENEES
France TENERRDIS
McPhy Energy Alphéa Hydrogéne
Michelin CT Capenergies
Sertmn_lc (NEL) CNRS GDR HysPAC
SymbioFCell CNRS GDR ACTHYF
Tronico-Alcen Pdle Energie 2020
WH2

Plus de 10.000 emplois a I'horizon 2020

Conference au Senat, 7 novembre 2014



ASSEMBLEE
NATIONALE

RAPPORT SNAT
OPECST o e

L’hydrogene : vecteur de la transition

Laurent

Kalinowski

Maire de
Forbach

energetique?

Jean-Marc

Pastor
Ex-sénateur du Tarn
Président de Trifyl
et de PHYRENEES
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PREMIER MINISTRE EVALUER. ANTICIPER. DEBATTRE. PROPOSER.

ACCUEIL | QUI SOMMES-NOUS | PUBLICATIONS | EVENEMENTS | THEMATIQUES | INSTANCES |
v v v
@

Accueil = Publications

Note d'analyse - Y a-t-il une place pour I'hydrogéne dans la
transition énergétique ?

France Stratégie, le Commissariat général a la stratégie et a la prospective, est un organisme de
réflexion, d’expertise et de concertation placé auprés du Premier ministre.

 Ex-Commissariat général du Plan (CGP), créé en 1946

 Ex Centre d’analyse stratégique (CAS) en 2006.

« Créé par le décret du 22 avril 2013, doté de missions élargies, sous le nom d’usage France

Stratégie

Conclusion : faible intérét énergeétique et technologies associées immatures,
sécurité non maitrisée, acceptabilité difficile,
Recommendation : n'utiliser I'argent public que pour financer des actions de

recherche

Pas de mention de l'utilisation du gaz de ville (60% H2) durant 150 ans, des 120 000 piles a
combustible CHP (ENE-FARM, Japon), des piles US (SOFC et MCFC), de la commercialisation
engagée des FCEVs et des chariots élévateurs (~6000 aux Etats-Unis), ...



PtG : gestion et valorisation des énergies renouvelables

» Valorisation des excédents, gestion des déficits
« Contribution aux réseaux stables et intelligents et a la décarbonisation

Croissance de la production électrique Limites des technologies actuelles
mondiale > Production irreguliere
Source : U.S. Energy Information Adminisiration 2013 ; .
— Charbon = Gaz naturel > Saturation des réseaux
> Non prédictibles

=00 Nucléaire — Hydroelectricité
— Autres ENR  — Liguides
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How to lose half a trillion euros |
Europe’s electricity providers face an existential threat
Ol 120 2013 | Fram e phinl adeion ‘Warsars
OM JUNE 1Eth samething very paculiar happenad in Germany's electricity markat. The
whaolesale price of electricity fell to minus €100 per megawatt hiour (MWh). That is,
generating companies wers having fo pay the managers of the grid Io take ther slectricity. i -
was a bright, breazy Sunday. Demand was low. Batween Zpm and Jpm, Solar and wind . .
OBNErynrs produced 28 9 gigawats (GVW) of pavser, mone than hall the tatal The gnd at that I_a pngr‘EESSIDI"I des EN R dans IE mix
time coukd not cope with more than 43GW wihout becoming unstable. AL the peak, total . .. . . )
generation was over 51GW, so prices went negative to encourage cutbacks and protect the EﬂEFgEtIqUE nEEESS[tE de VaIDr|SE|" ces
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H, for green energies management

© Pros

» High storage density, large volume and long term storage capability (underground)
« Several options for the utilizations of the stored H2
 The ~30 PtG engaged demonstrations

| Green _ -
Energies > Electrolysis > Storage > Utilizations

Electricity

Vehicle fuel

Injection in NG grid
H2 + CO2 (CH4, ...)
H2 for ecodistricts and
ecocities

m Kavernen
m Elektrolyseur
Kompressor

-4

akrwbE

@ Cons
» There is a weak link in the chain and no alternative: electrolysis

* High CAPEX (especially if limited to peak shaving)
«  Technology not initially conceived for fluctuating energies
«  Manufacturing industry not yet consolidated/built up and chain integrators not ready

« Mid term commercial prospects not exhilarating*, beyond current hype

* Regulatory, strategic hurdles

E HZ Plus Ltd.




- GRHYD, 2 DEMONS»TRATIONS POUR EXPLORER LES
BENEFICES DE LA FILIERE GN+H2 POUR LA VILLE DURABLE

Le projet GRHYD* a Dunkerque propose de transformer cette surproduction électrique en H2 pour :
L'injecter dans le réseau de gaz naturel d'un éco-quartier neuf
Le valoriser en Hythane ® carburant dans une flotte de 50 bus

. Démonstrateur
- préindustriel_ '

 Electricité excadentaire
= Production HZ par
électrolyse, stockage

etdlwlmlon canwm

Sources d'électricité
renouvelables ‘ Types de valorisationde
\_oubas carbone ) \ Vélectricité

ce
—

It

Une évaluation compléte : technique, économique, environnementale, sociétale
La préparation du déploiement et la construction de modéeles économiques globalises
* Une douzaine de partenaires industriels participent avec GDF SUEZ au projet GRHYD parmi eux : GrDF,
@ GNVERT, AREVA SE, le CEA, MCPHY, 'INERIS, CETHZ2, le CETIAT
8
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[ 4 ° V'h I h d \ FCEV’ .
H2 vecteur d'énergie; PtG 'oncules hydrogene( )

Positionnement geo-politique & stratégique vs autres carburants

€ €& Trace environnementale, bénéfices, LCAs o=

Financement Markets

Niveau
d’hybridation

Production

Transport RCS

Rendement
Durée de vie

Distribution sécurité
Prix

Moteur

H2 électrique
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lité H2 .
%ltlzdtzge Acceptation Quantité Pt
compression Prix Garanties
remplissage Service aprées-vente
Assurances
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