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Définition des biocarburants

m Définition de la directive 2009/28/CE :

= Les biocarburants couvrent 'ensemble des carburants liquides,
solides ou gazeux produits a partir de la biomasse et destinés a
une valorisation énergétique dans les transports.

= La biomasse est de la matiere organique d’origine végétale ou
animale non fossilisées (contrairement au charbon, au gaz ou au
pétrole).
= Le préfixe " bio " ne référe pas a production agricole sans pesticides
ni engrais chimiques
= Certains préferent plutot parler d’ "agrocarburants ",
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Consommation en France

= [ntérét n°1 des biocarburants :
= Accroitre I'indépendance énergétique des pays non
producteurs de pétrole comme la France.

w50 m | 'utilisation de biodiesel réduit une

| Importation gazole 2012 : 20 Mtonnes
Exportation essences 2012 : 4.2 Mtonnes /

H
£ 35.0
£ o il diesel.
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1l = [ ’utilisation de bioéthanol est moins
N intéressante puisque le marché

§ essence est déja excédentaire.
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B partie des importations nécessaires
pour alimenter le parc des véhicules
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Lee réchauffement climatique

= Intéerét n°2 des biocarburants : .
= Limiter les émissions de CO, liées au transport en utilisant -
des ressources renouvelables.

Land & Oosan Temperature Departus from Average Jan-Doc 2014 = Utilisation d’une partie du CO, émis
I pour la croissance des plantes




Agriculture

= Intérét n°3 des biocarburants :

= Développer de nouveaux débouchés pour I'agriculture

= 1992 (PAC) : Jachére obligatoire pour lutter contre surproduction
de céréales et oléagineux.

= 2008 : Suppression des jachéres obligatoires.

= Alternative a la jachere, les biocarburants utilisent actuellement
en France environ 6 % de la surface agricole utile

= Surface agricole utile 29 Mha

= Blé tendre + Mais 6,41 Mha (21,8%) 0,22 Mha (0,7%)
= Oléagineux 2,26 Mha (7,7%) 1,45 Mha (4,9%)
= Betteraves 0,37 Mha (1,3%) 0,04 Mha (0,1%)
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Réglementation et objectifs Européens 3

= Directive 2003/30/CE (article 3)

= 2% du contenu énergétique des carburants routiers en 2005
= 5,75% du contenu énergétique des carburants routiers en 2010

= Directive 2009/28/CE (article 3)

= 10% du contenu énergétique des carburants routiers en 2020
= Nécessité d'utiliser des biocarburants "durables”

= Actuellement, gain minimal de 35% de réduction de CO2 par rapport
a l'équivalent fossil

= 50% en 2017 et 60% en 2018

m Directive 2009/30/CE

= Modification des spécifications des carburants pour autoriser
= Maximum 10% vol. pour les essences et 7% vol. pour le gazole

m Spécifications frangaises gazole CSR 4-0-05 (janvier 2015)

= 8% vol. spécifications administratives
m 7% vol. spécifications inter syndicales + EN 590
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Consommation mondiale

Carburants
alternatifs

E2Mtep | 444, O Essence

O Diesel

27 Mtep | 1,4% O Biocarburant

53 3% - o GNY

Figure 1 : Consommation mondiale d'énergie dans les
transports en 2012 (Sewrce : IFPEN, KEBC, OCDE,
WLPGA, NGV Journal)
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Les différentes familles de biocarburants

m Les biocarburants de 1¢¢ génération
= Bioéthanol 1G a partir de plantes sucriéres ou amylacées
= Biodiesel a partir de plantes oléagineuses
= Compétition avec l'alimentaire

m Les biocarburants de 2éme génération
= Bioéthanol 2G ou biodiesel a partir de lignocellulose
= Biocarburants issus de déchets

m Les biocarburants de 3¢me génération

= Biocarburants a partir de lipides ou hydrocarbures produits par

des microalgues
H
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LES BIOCARBURANTS DE 1ERE
GENERATION
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Les biocarburants "essence"

Schéma simplifié de production de bioéthanol 1G

: H >
w, ey
Bestneave ‘ %
Canne 3 sucre Fermentation > oot )
\ \ b , —_— lange ‘;‘2
v 4 Fossonce “ore _
R = o
' Sucres \/ o
~
RN : ETBe 3
- Ethanol [
Bla, mais, Amidon T
pomme de terre g
=

Ethanol Avantages

» Indice d'octane 120, Résistance au
cliqueti ,Composé oxygeneé :

T , . . .
- émissions HC, CO, particules~
" oetele Inconvénients
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Figure 9 : Composition moyenne du mux de ressource -
pour 1"éthanol consommé en Europe en 2013 (Source : I

IFPEN, USDA, FO Licht) SCHOOL



Teneur en éthanol dans le monde
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Les biocarburants utiliseés aujourd’hui

Schéma simplifié de production de biodiesel 1G
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Figure 10 : Composition moyenne du mix de ressource Stablllté é. |'Oxydati0n
pour le biodiesel consommé en Europe en 2013, EMHV et
HVO (Source : IFPEN, USDA, FO Licht)
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Tableau 3 : Statistiques de consommation (C) en Mtep et
taux d'imncorporation (T1) du biodiesel EMHV par zone

(Seurce : FO Licht, IFPEN)
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LES BIOCARBURANTS
DE 2EME GENERATION
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Les biocarburants de demain

= Les biocarburants de 2™ génération sont produits & partir de
ressources lignocellulosiques :
= Résidus agricoles (pailles, dréches)
= Résidus forestiers
= Cultures dédiées

Q.
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= Les biocarburants de 2°™ génération se distinguent par leur procédé de
fabrication et leur utilisation
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Carburants de synthese

Fischer-Tropsch process
(2n+1)H, + nCO - CH,.,, + nH,0O

Syngas Paraffinic fuel

= BTL Avantages
= Treés bon bilan du puits a la roue (réduction de plus de 90% GES)
= Emissions de particules trés basses (pas d' aromatiques)
= Pas de soufre
= Indice de cétane (>70)
= Densité plus faible
m Pas d'effet sur la consommation

= BTL Inconvénients
= Disponibilité et colt du process => HVO ?
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LES BIOCARBURANTS
DE 35ME GENERATION

SSSSS & Icohol




Les Micro algues
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= Exemples de production des microalgues :
Photobioréacteur tubulaire
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LES BIOCARBURANTS
DE DEMAIN
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Evaluation du puits a la roue

2q11 2q1? 2018

Biogazole d'huile de palme

Biogazole de soja

Ethanol de blé ({Gaz nat. + chaudiére classique)
Biogazole de colza

Huile végétale hydrotraitée de colza

Ethanol de blé (Gaz nat. + cogén.)

Biogazole de tournesol

Ethanol de betterave

Huiile végétale pure de colza

Huile végétale hydrotraitée de tournesol

Ethanol de bois cultivé

Ethanol de canne & sucre

Ethanol de déchets de bois

Biogazole d'huiles végétales ou animales usagées
Ethanol de paille de blé

Méthanel de bois cultivé

. Méthanol de déchets de bois
= Gazole filiére BTL sur bois cultivé
: Gazole filiére BTL sur déchets de bois

1 | 1 |
B Valeur par défaut
B Valeur Type
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Réduction des GES par rapport aux carburants fossiles (%)
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Les biocarburants de seconde génération o
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Les biocarburants de demain 2020

Energy demand [Mtoe]

Energy demand in road Transport sector by fuel type Focus on minor energy demand road transport sector
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Les biocarburants de demain 2020 :

Global and EU development of non-conventional bio-fuels towards 2020
European conv. biofuels — 10
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Figure 4-1. European current production capacity vs Figure 4-3. Global and EU non-conventional biofuels outlook 2020
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Les biocarburants de demain 2020

Global development of non-conventional bio-gasoline towards 2020
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Les biocarburants de demain 2020

Global development of non-conventional bio-diesel towards 2020
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Les biocarburants de demain
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(Source : IFPEN)
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CONCLUSION
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Conclusion

= Pas un "unique” biocarburant pour demain

= De nombreuses solutions dépendant :
= Des ressources disponibles Evolution des cotations a Rotterdam €/I
= Des différents process Zoci| I Y 1

= De I'évolution du climat
= Du prix du pétrole WVJ\\

= Un grand besoin d'ingénieurs polyvalents
= Chimistes, Biochimistes, Agronomes, Motoristes
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Situation en France

Livraisons mensuelles d'essences Sans Plomb

X 1000 m3 .
& part du SP95-E10 dans I'essence en France
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Situation en France

Volumes (en m3)

Superéthanol-E85 mis a la consommation de 2008 a 2014
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Adéguation entre
la distribution et le
parc roulant

600

250 nouvelles stations E85 en deux ans

500

400

Nombre de stations-service

995

- 316 318 - -
300
200 {—188
) :I

déc-07 déc-08 déc-09 déc-10 déc-11 déc-12

o

Evolution du parc de véhicules flexfuels en France
30000 29291 29533 20786

uJeep

oDacia

25000 -—|
mVolvo 21947

mOpel
20000 — P

OSaab

ERenault

OPSA

mFord 10 360

5000 —

Nombre de voitures
-

10000 +—

OBentley 7112

5000 | SLIn

2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

@nnau Source : Autoactu.com

360

déc-13

dec-14



