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Les défis environnementaux 
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Les challenges de l’automobile 
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The challenges of the automobile for the next 20 years are clearly identified: 
Cleaner automobiles, emitting low CO2 emissions, atmospheric pollutants and noise.
Safer automobiles to reduce accidents.
Cars connected to prepared the automatic vehicle.
Affordable vehicles preserving automotive pleasure


Les challenges de l’automobile pour les 20 ans avenir sont clairement identifié:
Des automobiles plus propre, émettant peu de CO2, de polluants atmosphérique et de bruit.
Des automobiles plus sûre permettant de réduire les accidents.
Des automobiles connectés pour préparé le véhicule automatique 
Des véhicules agréables a conduire et vivre préservant le plaisir automobile



Répondre  aux principaux défis de l’industrie automobile  grâce à l’innovation 

  How can we 
adapt    to 

new patterns of  
 mobility?  

• Aujourd’hui : 280 millions personnes en 
mégapoles    (> 10 millions) 

• 2007 : plus d’hommes en ville qu’en zone 
rurale dans le monde 

• 2015 : 350 millions d’hommes en mégapoles 
 Le défi des infrastructures et de la mobilité 

Changements 
climatiques 

   

• Une réglementation exigeante 
• Des clients à l’écoute de l’environnement 
• Des Gouvernements  favorables à la “mobilité 

durable” 
• Une rarefication des ressources  
 Un défi  environnemental 

• Ia qualité et la durée de vie 
• Des véhicules toujours plus sûrs 
• Un rapport qualité/prix compétitif 
 
 Un défi technique et industriel 

Transport: Les grands défis d’aujourd’hui 
…opportunités de demain 

Evolution des 
besoins des 

clients 

  Urbanisation 



Des objectifs de réduction du CO2 qui convergent  
au niveau mondial 
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*  Corporate Average Fuel Economy : consommation/émission de CO2  moyenne pondérée des véhicules  

neufs vendus dans l’année  

147g 
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70/80g ? 
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Et troisièmement, et au dessus des précédentes les émissions de CO2.

Ce slide parle de lui-même : 
La question du CO2 est et sera de plus en plus au premier plan des préoccupations des politiciens de tous horizons. �A noter les objectifs du gouvernement chinois qui d’ici 2015 se rapprocheront des objectifs US. Et le rôle exemplaire de l’Europe dans la réduction des émissions de CO2, des seuils  qui constituent  pour l’industrie automobile européenne de réels défis.
Nulle doute qu’à terme on assistera a une convergence des niveaux d’émissions. 






Les grandes évolutions de l’automobile 
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Groupe Motopropulseur 
adapté : - 23% de conso 

 

Gain  35g CO2  

Aérodynamique : réduction  
de 2dm2 du SCx  

 

Gain  1g CO2 

Masse véhicule :  
100kg en moins 

 

Gain  4g CO2 

Resistance au 
roulement : 25% de 

réduction de   resistance au 
roulement  

Gain  5g CO2 
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Optimisation globale de la performance 
environnementale : La nouvelle Peugeot 208 1,2l 
essence  versus la Peugeot 207 1,3l essence 

Peugeot 208 : 99 g/km 
Bénéfice global versus la Peugeot 207 : 45 g/km 
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Donc, que faisons nous ?

Nous avons rapidement introduit ce changement dans quatre domaines clés du développement automobile :
Un : nous avons réduit la masse de nos plateformes, de chaque éléments constitutifs et donc de nos voitures. La réduction de masse est devenir un « mode de vie ».
Deux : nous optimisons activement nos motorisations thermiques au travers d’une stratégie de « downsizing » drastique.
Trois : chaque nouvelle voiture bénéficie d’une réduction drastique de son SCx, grâce à nos studios de style
Quatre : nous équipons nos véhicules de nouveaux pneus à faible résistance au roulement.



La solution l’électrification 
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These challenges can be achieved by different technologies and energy path.
First way Increase in overall energy efficiency. 
Or Use of biofuel for reducing the CO2 footprint and pollutants.
But one thing is sure today the electrification of vehicles is underway through the hybrids and the electric and until the fuel cell vehicle.
This transformation is now irreversible.


Ces challenges peuvent être atteints par différentes technologies et chemin énergétique.
Augmentation de l’efficacité énergétique globale. Utilisation de biocombustible permettant de réduire l’empreinte CO2 et les principaux polluants. Mais une chose est sûr aujourd’hui l’électrification des véhicules est en cours au travers des hybrides et  des électrique et jusqu’au véhicule pile à combustible.
Cette transformation est maintenant irréversible.



La grande mutation de 
l’automobile 
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To achieve these objectives and move to the electric car, important changes are underway. 
We are witnessing a massive penetration of Mechatronics and electric traction which will reduce significantly the number of part of an automobile. 
Allowing to reduce its cost and prepare the internet vehicles and this fully automatic electric car will be assimilated to a computer on wheels. And it is sure for that this will be electric.


Pour atteindre ces objectifs et glisser vers la voiture électrique, des mutations importantes sont en cours.
Nous assistons à une pénétration massive de la mécatronique et de la traction électrique ce qui va réduire de façon significative le nombre de pièce d’une automobile. Permettant ainsi de réduire son coût et de préparer l’internet des véhicules et cette voiture électrique complètement automatique sera assimilé à un ordinateur sur roues.



L’automobile va suivre la même évolution 
que les objets connectés 
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Et troisièmement, et au dessus des précédentes les émissions de CO2.

Ce slide parle de lui-même : 
La question du CO2 est et sera de plus en plus au premier plan des préoccupations des politiciens de tous horizons. �A noter les objectifs du gouvernement chinois qui d’ici 2015 se rapprocheront des objectifs US. Et le rôle exemplaire de l’Europe dans la réduction des émissions de CO2, des seuils  qui constituent  pour l’industrie automobile européenne de réels défis.
Nulle doute qu’à terme on assistera a une convergence des niveaux d’émissions. 






Fréquence d’utilisation du véhicule 

Base : Voitures du parc roulant 
Champ : Ensemble des véhicules à disposition des ménages (Parc Roulant) 

Q61: Généralement (en dehors des périodes de vacances), cette voiture 
 est-elle utilisée: 

En kilomètres 

PCS-, 35-44 ans, 4 personnes et 
plus dans le foyer 

Habitant en Agglomération 
Parisienne, Cadre sup. Prof 
Libéral, moins de 25 ans ou entre 
45-54 ans, hommes 

Retraité, 65 ans et plus, habitant 
en Agglomération Parisienne, 
Inactifs,2 personnes ou moins 
dans le foyer 

Retraité habitant en région 
ouest, habitant de villes de 
20.000 à moins de 100.000 
habitants, femmes 

Habitant en Agglomération 
Parisienne, 65 ans et plus 



12 

Mais, d’ autres mutations sont en route, 
 ce n’est que le début de l’histoire,  
la mobilité 2.0  et 3.0 est a notre porte! 

Le grand mix des transports  
Le numérique au service de la 
mobilité 
 
- Covoiturage  
- Autopartage  
- Intermodalité ou la multimodalité 
 



le retour de la voiture par la 
« révolution numérique » 
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La révolution numérique passe par les objets 
connectés 



Les objets connectés 



Le lien entre objets connectés  et automobile 
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Les différentes dimensions de cette révolution numérique 
 - électrification 
 - connectivité 
 - mobilité 
 - le véhicule autonome 
  



Véhicule connecté / véhicule autonome 
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- La localisation GPS + cartographies en mémoire 
- Le véhicule  connecté  

 V2V, V2I, V2internet 
 Téléphonie 3G/4G 
 Cartographies temps réel 
 Apks 
 Services 
 Multimédia internet 

- Le véhicule  autonome 
 

- V2G: véhicule to Grid 
- Big data 

 



Véhicule connecté / véhicule autonome 
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La localisation par GPS temps réel  

Le véhicule connecté 
Le véhicule  autonome 

The CLOUD 
Big data 

The GRID 
V2G 



La voiture autonome 
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La définition et la mise en œuvre 
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 LIRMM / ED I2S : MODULE IMAGE  



Les avantages du véhicule autonome 
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La voiture autonome n’a pas 
besoin  de connectivité 
 
La connectivité est un plus pour 
la sécurité et l’écologie 

 

 
 LIRMM / ED I2S : MODULE IMAGE  



Le besoin de localisation 

 
 
 LIRMM / ED I2S : MODULE IMAGE  



Adapté à tous les types de mobilités 
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 LIRMM / ED I2S : MODULE IMAGE  



Les différents niveaux de délégation 

Source PSA Peugeot Citroën 



Déjà en partie autonome 
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La voiture autonome 

Source PSA Peugeot Citroën 



Les verrous technologiques 



 Le planning d’introduction 



L’acceptation des clients 



L’acceptation des clients 



L’acceptation des clients 



L’acceptation des clients 



Des évolutions réglementaire nécessaire 
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La voiture connectée 
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la smart city 



la smart car 



Les différents modes de connectivité 

Présentateur
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The EV is the link between smart grid and smart vehicule. 
	V2G, G2V
	V2V
	V2I



Le véhicule connecté aujourd’hui 
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Le véhicule connecté aujourd’hui 
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Multimédia et application pénètre dans l’habitacle: 
 
« R-‐link » pour Renault 
« Peugeot Connect Apps» pour PSA Peugeot  Citroën 
« BMW ConnectedDrive » pour BMW 
Les services «Audi connect» pour Audi 
 



L’automobile un super capteur mobile 

Température 
Condition météo 
Vitesse moyenne 
Condition de Traffic 
État de la route 
Zone de travaux 
 
Mais aussi informations sur:  
Le moteur 
La suspension 
La direction 
Le freinage 
L’éclairage, etc… 
Pour préparer la maintenance 
 
 



Les acteurs de la voiture connectée 
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Les applications possibles 



La vision des assureurs 



Les applications 

Source PSA Peugeot Citroën 



Le marché des objets connectés 



Le marché des véhicules connectés 



Le véhicule électrique connecté et branché 
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Le VE est déjà un véhicule 
connecté 

Source Molecule 
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All of these mutations must meet energy and digital future vehicle developments. 
The car should also make its energy transition by integrating electrical and developing energy infrastructure of support. 
It must also become intelligence and interoperable. 
At the center of the four dimension of the automobile of tomorrow we find the electric vehicle that provides sustainable solutions for future years.

Toutes ces mutations doivent répondre aux évolutions énergétiques et numérique du véhicule de demain.
L’automobile doit aussi faire sa transition énergétique en intégrant l’énergie électrique et en développement les infrastructures de charge. Elle doit aussi devenir intelligence et interopérable. Au centre des quatre dimension de l’automobile de demain nous retrouvons le véhicule électrique qui apporte des réponses pérennes pour les années futures.



Les challenges des réseaux 
électriques 

Storage 
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Parallel to this evolution of the automobile, electricity generation has also started an evolution and must addressed virtually the same challenges.
Low CO2 Electricity, safe and secure to remove any risk of accident. Connected to integrate renewable energy with storage capacity for a global optimization.


Parallèlement à cette évolution de l’automobile, la production d’électricité a aussi commencé sont évolution et doit adressé pratiquement les même challenges. Une électricité propre sans  CO2, sûr et sécuritaire pour supprimer tout risque d’accident. Connecté pour intégrer au mien les énergies renouvelables. Disposant de capacité de stockage pour une optimisation globale.



Les Smart Grids: l’Internet des 
réseaux électriques 

Présentateur
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As the automobile, the electric network will be connected and naturally the electric car will be a brick of these smart network. In this smart grid, you are both energy and information. the V2G like smart home is completely integrated to the grid.

Comme l’automobile, le réseau électrique sera connecté et tout naturellement la voiture électrique sera une brique de ces réseau intelligents au circulera à la fois l’énergie et l’information.



Le VE sera intégré 
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EV will be integrated in Electric network, by using bidirectional charger the grid could use the batteries of EV like a grid storage



Et Demain? Quelles évolutions? 
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le véhicule connecté 

Choix des connections V2V, V2I, V2G, V2Internet? 
 
Challenges :  
- Information temps réel,  
- Véhicule connecté ou chauffeur connecté ? 
- Fiabilité de la connectivité: Wifi, GSM (couverture et saturation),  
- Sécurité de l’information et des données personnelles 
A La croisé des deux mondes (’automobile et le big data) se trouve l’enjeu 
de la sécurité informatique qui se répercutera sur la sécurité du véhicule 
et donc des personnes. 
 
Dans ce contexte les acteurs industriels sont aujourd’hui les mieux armé 
pour garantir ce chalenge. D’un autre coté les consommateurs attentent 
beaucoup de convivialité et de communauté domaine qui est aujourd’hui 
mal pris en compte par les OEM. 
Les OEM maîtrisent les services liés au véhicule : entretien, maintenance, 
relation client… 
 

Les OEM vont devoir s’associer aux acteurs des applications 
numériques pour proposer les services attendus par les 

consommateurs. 
 



Le véhicule autonome 

Le véhicule autonome va prendre son autonomie avec le développement de 
la puissance de calcul embarqué. Aujourd’hui elle limite la délégation de 
conduite aux situations simples:  
- Faible vitesse d’évolution  permet de traiter tous les éléments extérieurs par 
rapport au temps de traitement. 
- Grande vitesse sur autoroute peu d’éléments à traiter dans un temps très 
court 
 
Demain la loi de Moore permettra d’aller plus loin et de proposer des 
véhicules réellement autonomes qui pourront identifier, localiser et calculer 
les trajectoires de tous les objets autour du véhicule. Toutes l’intelligence 
sera dans les algorithmes de reconnaissance, de calcul et de décision. 
Là on rentre dans l’éthique. 
La connectivité sera un plus qui permettra de prédire se qui se passe hors de 
porté des capteurs embarqués 
 
Les freins : réglementaires, coût  des techno, SDF, éthique, acceptation 
sociale. 
 
Introduction progressive entre aujourd’hui et 2025 avec de plus en plus 

d’autonomie du véhicule et, de sa connectivité 



Avantages pour l’environnement et la sécurité 

Optimisation des trajets   : 
- Diminution des durées de trajet  par une meilleure connaissance des conditions et 
de l’environnement extérieurs en temps réel, le véhicule connecté fait gagner du 
temps au conducteur et limite la congestion des routes. 
- Importante baisse de la consommation de carburant. Ainsi le véhicule connecté 

peut permettre à son propriétaire de faire des économies tout en ayant un 
Impact plus réduit sur l’environnement. 

 
Conduite plus sécurisée à la fois pour le conducteur et les véhicules voisins    : 
- Diminution du nombre d’accidents de la route qui sont, en grande partie de cause 
humaine. 
- Amélioration de la durée de vie de la mécanique grâce à une utilisation plus souple 
du véhicule. 
- Confort du conducteur grâce aux équipements adaptés qui rendent la conduite 
plus agréable et plus sûre. 
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Conclusions 

Aujourd’hui tout est prêt d’un point de vue technique pour faire des 
véhicules autonomes connecté à internet et à l’infrastructure. 
 
Comme pour toute révolution c’est la convergence et le croisement des 
différents axes qui fera la différence demain.  
 
Cela permettra la continuité de connectivité dans le véhicule et permettra 
d’imaginer un véhicule autonome avec plus de service ce qui redonnera 
plus d’attrait au véhicule en ouvrant son usage à tous.  
 

La création d’un éco système qui mobilisera et fédèrera tous 
ces acteurs est nécessaire 
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Merci de  
votre attention 
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