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1. Présentatfion rapide de Saft

2. Alliance pour la batterie

européenne du futur

Batteries durables
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L’Objectif de Saft

We energlze ihe world
On land, at seq, in ’rhe air
| andlnspace

Nous dynomlsons Ie monde
Sur ferre comme-en mer, dans les o/rs comme dcms i espoce
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Que représente Saft avjourd'hui ?

PROFIL DU GROUPE PRESENCE INTERNATIONALE
Répartition du CA

e
........

8 ~ 100 ans d'histoire

Une position de leader S E"ffo?; R
sur 75 a 80 % de ses segments Amerique::
de revenus o O Asie;:Moyen-

Orient/Afrique,
i Amériquetlatine
9,4 7 investis en R&D avec 3

principales technologies (lithium
primaire, lithium-ion et nickel-cadmium)

®)

+ 4 300

collaborateurs

+ 3 000

clients

788 mE€ de CAen 2017

©
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Présence dans le monde

14

sites de
production

18

pays

Siege social

30

bureaux

Sites de commerciaux
production
Bureaux
commerciaux
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Saft et Total

ToTAL

COMIAITTED TO BETTER ENERGY

Patrick POUYANNE
; PDG

@

4 Marketing
Exploration &

Production Services

sunrower "COMPAGNIE PETROLIERE ET
GAZIERE MONDIALE
sSsaFT 1
4300 EMPLOYES :..‘ 100 OOO
@ " EMPLOYES
130 PAYS
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Nous servons de nombreux segments de marché et
leurs applications spécifiques

Réseaux
Aviation Défense Electriques Internet des objets Marine
@ AIRBUS ENSDIS Rolls-Royce’
GaEINeG Eit‘iﬁat‘;i(llsolaonpgraﬁve - ﬁ//{/{’/
Compteurs Mobilité Pétrole et Gaz
Landis
sclencs), |Gyr+ ToTAaL
manac gy better
0 Berlin Hear‘t
Itron
Ferroviaire Télécom Services publics
=5 GEDE
GO ZEne T
Reliance
BOMBARDIEB Jio Infocomm
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2) ALLIANCE
POUR LA
BATTERIE
EUROPEENNE
DU FUTUR
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The Alliance for the European battery of the future, launched in Feb 2018
5 European groups join forces : Saft, Umicore, Solvay, Manz, Siemens

Ecosystem ready to scale-up from 1GWh

4 Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
e"eo;Q((\i\' Research Dv.pt & Indus. Scale up
£ @a%?\q Pilot
N saFT ..
R Alliance Cell design, prototyping & test
Terat leader Manufacturing processes & industrialization
2 Acti terial: cathod d d
umicore ctive material: cathode and anode
& Electrolyte >
SOLVAY
o manz -
pusion fr dficiency | Equipmenti for cell assembly
SIEMENS
lingewuity for Life Automation & digitalization
SafFT
| ——
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The Alliance for the European battery of the future, launched in Feb 2018
5 European groups join forces : Saft, Umicore, Solvay, Manz, Siemens

SaFT

- Alliance leader
ToTAL
. 9
umicore (, sovay ©@manz SIEMENS
asking more from chemistry Fassiﬂ" for q‘ﬁgjmcy Ingesuity for Ufe
Alliance covers all A partnership to reach We gather all critical
critical topics industrial production capabilities to succeed
= Cell design, prototyping & test = World class R&D facilities and experts
= Active material = World class industrial experience
= Electrolyte = | ; = Global players with strong financial
evelopmen -
= Manufacturing processes & & piFIJOT stability
industrialization = European lobbying power

= Equipment for cell assembly Industrialisation

= Automation & Digitalisation
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Objectives of the Alliance Program

«— high energy cell

600 A _ Li-S/Li-air
Cell energy density roadmap
________________ . 400Wh/kg
550Wh/k
500 | Solid-state 1 o
| Gendb I 1200Wh/L
1 Ad‘fqncedSolid-state I
400 I Li-ion Genda
| Advanced Gen3b 1
. | Li-ion |
300 c:_'lalzsl','c ; Gendo  WENOVM o I
Gen2 I |
|
|
200 I 1
I |
I |
100 I |
I |
-
0

0 2018

Source: Saft, based on internal expertise, EU commission, MIIT, NEDO, German VDA. Generation names aligned with EU commission roadmap.

2020 2025

— Qigh power cell
7

2030 ]

2025 Competitiveness criteria

Cost competitiveness

~800 Wh/L at pack level for EV
10000 cycles for ESS

20 year calendar life

Safe: EUCAR 3/4 cell/pack level
Ethics / traceability (ex: Cobalt)
Large scale

Eco designed, low CO2 content
Circular : 2 life, 100% recycled
Made in Europe for Europe market
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3) BATTERIES
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Qu’est ce qu’une batterie "durable”?

* Impacts environnementaux et societaux des batteries

OBJECTIFS :

Dy « Réduction du contenu carbone
total des batteries sur tout leur
P~ 2\ cycle de vie
fggygﬁg% ++ Conception favorable au
\egusews) - recyclage y
A (\(\) A S'assurer de la conformife de la
vu/ @@ 5 oF totalite de la chaine de valeur
- avec les principes éthiques
fondamentaux (droits de
— I'homme, droit du travail, CSR ...) e ———
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Les VE émettent toujours moins de CO, que les VT

EV emission benefit compared to ICE by vehicle size Life cycle GHG emissions for Chinese medium-sized -~ e
and geography, base case 2030 vehicles, base case 2030 Alliawee FREuY
percent life cycle CO-e emissions reduced gCO.e/km!
@ éVision Vfolr a glﬁstainagl&;o
- tt al in i
0 % 0 [ 202 i Uﬁioirzlng tl::e Fu?lllrlg’g:emlal
= to Power Sustainable
. Development and Climate
EU USA China Change Mitigation
vy 160 E

Small vehicles -
= 60% -26%
oWo

(A/B) Use

Chassis
i Medium B Powertrain
(SlalS] vehicles C/D -26% B Recycling
Pack
H cCeal

Large vehicles i i
&q E/g -009, -19% M Active materials

(&F) o M Raw materials (refining)

I
_ [ ] B Raw materials (mining)
L ICE EV

Source: World Economic Forum, Global Battery Alliance; McKinsey analyswu Y aun ne‘lI |mpCIC1' geogrd phlque C eSf en

- Europe que les bénéfices sont les plus importants !
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Energie nécessaire a la fabrication d’'une batterie Li-ion

Figure 1 — MJ/KWh for a NCM111 battery pack (modified from Dai et al 2019

861 102

0 300 s00 200 1200

B cel I Bms Pack

Figure 2 - MJ/kWh for a NCM111 battery cell without casing (mod. from Dai et al 2019

0 225 450 675 800

B Precursor and Li2CO3 [ Cathode production Anode + anode production [ll Separator
. Electrolyte . Binder . Current Collectors Cell production

SaFfFT
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Energie nécessaire a la fabrication d’une cellule Li-ion

Battery Manufacturing mMixing and costing L =
1“ ., 1“ .Dﬁ"“ﬂ Circular Economy Perspectives for the
e sovore
Calendaring
= Motching
W Stacking

Welding and sealing
B Electrolyte npection and weting
¥ Final sealing

B Diry room conditioning

-, 2
1% | 45 B Precharging

Source: Ricardo analysis of data from (Cheis Yuana, 2017)
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Contenu carbone d’'une batterie Li-ion

Figure 5 - Average energy mix

b -

7h

Le contenu total en CO, de la batterie

est lié a la localisation géographique

des usines :

- des fabricants de matériaux actifs
et de composants de la batterie,

» des fabricants de cellules/modules

50

25

Il est IMPERATIF d'vutiliser des SOURCES
D'ENERGIE PEU CARBONEES sur toute la
chaine de valeur des batteries Li-ion

usa EU China

B coal B MNatural gas Muclear B Renewable B Cther
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Exemple du contenu carbone d’une batterie Li-ion produite aux USA

Figure 4 - kg CO2e/kWh for a NCM111 battery pack (mod. from Dai et al 2019)

m 12-4 2 D-E E-B 1

0 18.25 36.5 5475 73

B MCM Powder [l Graphite Copper ] Auminium ] Blectrolyte ] Plastice [l Electronic partz ] Cther components Call production
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La chaine de valeur européenne des batteries est dépendante de
minéraux sourcés au niveau mondial

L]
_ Philippines Co Zimbabwe Portugal |_|
Russia 3¢, Finland USA 3% 1%

1% others 3%
/_ 40/0 C;l;/l:la
"0

Brazil
1%

New Cale ia
2%

Indonesia

2% Brazil

2%

Global production -
Average 2010-2014

c3”o?a EU Report on Raw Materials for
Zambi; A . Battery Applications
2% Shiie Nov 2018, SWD(2018)245

Australia

4% Congo, Dem.
Rep. Australia
Canada 64% 32%

5%
China
5%
Total global production: 135.500 tonnes Total global production: 25.500 tonnes

Les standards environnementaux et sociétaux associés a leur
production ne sont pas toujours satisfaisants !
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Sourcing responsable

OECD Due Diligence Guidance
for Responsible Supply
Chains of Minerals from

Conflict-Affected and
High-Risk Areas

Le respect des principes sociaux et
environnementaux au sein de la chaine
d’approvisonnement DOIT ETRE VERIFIE !

Plusieurs initiatives volontaires basées sur le
guide OECD DDG :

* CIRAF (Cobalt Institute Responsible Assessment
Framework)

*  LME proposed rules
+  Global Battery Alliance
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Conclusion

Les batteries Li-ion « durables » :
« avec une empreinte carbone réduite,

« une conception favorable au recyclage,

- la vérification du respect des principes sociaux et
environnementaux au sein de la chaine d’approvisionnement

permettront le développement de la mobilité électrique et donc une
réduction significative des émissions de CO2, en ligne avec les
objectifs de I'accord de Paris.
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Merci pour votre attention

L~
-

Stay tuned!

SaFfFT
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http://www.saftbatteries.com/
https://www.instagram.com/saftbatteries/
https://www.linkedin.com/company/saft?
https://twitter.com/Saft_batteries
https://www.youtube.com/c/Saft_DesignedforIndustry

